Bedienung

VERDER

VERDERAIR VA-E25
859.0749

Elektro-Membranpumpe R°bE

1-Zoll-Pumpen mit Elektroantrieb fiir Flissigkeitsférderung. For professional use only.

Wichtige Sicherheitshinweise
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Warnhinweise

Warnhinweise

Die folgenden Warnhinweise betreffen die Vorbereitung, Verwendung, Erdung, Wartung und Reparatur des Geréts. Das
Symbol mit dem Ausrufezeichen steht bei einem allgemeinen Warnhinweis und die Gefahrensymbole beziehen sich auf
Risiken, die wahrend bestimmter Arbeiten auftreten. Wenn diese Symbole in dieser Betriebsanleitung oder auf Warnschildern
erscheinen, missen diese Warnhinweise beachtet werden. In dieser Anleitung kénnen gegebenenfalls auch produktspezifische
Gefahrensymbole und Warnhinweise erscheinen, die nicht in diesem Abschnitt behandelt werden.

GEFAHR DURCH ELEKTRISCHEN SCHLAG

Dieses Gerat muss geerdet sein. Falsche Erdung oder Einrichtung sowie eine falsche Verwendung
der Anlage kann einen elektrischen Schlag verursachen.

* Vor dem Abziehen von Kabeln und dem Durchflihren von Wartungsarbeiten oder der Installation
von Geraten immer den Netzschalter ausschalten.

» Das Gerét nur an eine geerdete Stromquelle anschlief3en.

» Die Verkabelung darf ausschlief3lich von einem ausgebildeten Elektriker ausgefiihrt werden und
muss samtliche Vorschriften und Bestimmungen des Landes erfillen.

» Bevor das Gerat gedffnet wird, fiinf Minuten abwarten, bis sich die Kondensatoren entladen haben.
BRAND- UND EXPLOSIONSGEFAHR

Entziindliche Dampfe im Arbeitsbereich, wie Loésungsmittel- und Lackdampfe, kénnen explodieren
oder sich entziinden. Durch das Gerét flieBende Lacke oder Losungsmittel kbnnen statische
Funkenbildung verursachen. So wird die Brand- und Explosionsgefahr verringert:

» Geréat nur in gut bellfteten Bereichen verwenden.

* Mdgliche Zundquellen wie Kontrollleuchten, Zigaretten, Taschenlampen und
Kunststoff-Abdeckfolien beseitigen (Gefahr statischer Elektrizitat).

+ Alle Gerate im Arbeitsbereich erden. Siehe Erdungsanweisungen.
» Den Arbeitsbereich frei von Abfall, einschlieRlich Lésemitteln, Lappen und Benzin, halten.

» Stromkabel nicht einstecken oder herausziehen sowie Licht- oder Stromschalter nicht betatigen,
wenn brennbare Dampfe vorhanden sind.

* Nur geerdete Schlauche verwenden.

+ Den Betrieb sofort einstellen, wenn eine statische Funkenbildung auftritt oder ein Stromschlag
verspurt wird. Das Gerat erst wieder verwenden, nachdem das Problem erkannt und behoben
wurde.

» Im Arbeitsbereich muss immer ein funktionstiichtiger Feuerldscher griffbereit sein.

Wahrend der Reinigung kénnen sich Kunststoffteile statisch aufladen und durch Entladung brennbare
Materialien und Gase entzinden. So wird die Brand- und Explosionsgefahr verringert:

+ Teile aus Kunststoff ausschlieBlich in einem gut bellfteten Bereich reinigen.
» Nicht mit einem trockenen Lappen reinigen.
* Im Arbeitsbereich dieser Ausriistung keine elektrostatischen Spritzpistolen betreiben.
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Warnhinweise

MPa/ bar/PSI

GEFAHR DURCH DRUCKBEAUFSCHLAGTES GERAT

Aus dem Gerét, undichten Schlduchen oder gerissenen Teilen austretendes Material kann in die
Augen oder auf die Haut gelangen und schwere Verletzungen verursachen.

Die Vorgehensweise zur Druckentlastung befolgen, wenn Spritz-/Dispensierarbeiten beendet sind
und bevor Gerate gereinigt, geprift oder gewartet werden.

Vor der Inbetriebnahme des Geréats alle Materialanschlisse festziehen.

Schlauche, Rohre und Kupplungen taglich prifen. Verschlissene oder schadhafte Teile
unverziglich ersetzen.

GEFAHR DURCH MISSBRAUCHLICHE GERATEVERWENDUNG

Missbrauchliche Verwendung des Gerats kann zu schweren oder sogar toédlichen Verletzungen
fuhren.

Das Gerét nicht bei Ermidung oder unter Einfluss von Medikamenten oder Alkohol bedienen.
Den zuldssigen Arbeitsdruck oder die zuldssige Temperatur der Systemkomponente mit dem
niedrigsten Nennwert nicht Gberschreiten. Genauere Angaben zu den Technischen Daten finden
Sie in den Handbiichern zu den einzelnen Geraten.

Nur Materialien oder Losemittel verwenden, die mit den benetzten Teilen des Geréts vertraglich
sind. Genauere Angaben zu den Technischen Daten finden Sie in den Handbiichern zu

den einzelnen Geraten. Die Sicherheitshinweise der Material- und Lésemittelhersteller
beachten. Fir vollstdndige Informationen zum Material den Handler nach dem entsprechenden
Sicherheitsdatenblatt (SDB) fragen.

Das Gerat komplett ausschalten und die Vorgehensweise zur Druckentlastung befolgen, wenn das
Gerat nicht verwendet wird.

Das Geréat taglich prifen. Verschlissene oder beschadigte Teile sofort reparieren oder gegen
Original-Ersatzteile des Herstellers austauschen.

Das Geréat nicht verdndern oder modifizieren. Durch Verdnderungen oder Modifikationen kénnen
die Zulassungen erldéschen und Gefahrenquellen entstehen.

Stellen Sie sicher, dass alle Gerate fir die Umgebung ausgelegt und genehmigt sind, in der sie
eingesetzt werden.

Das Gerat nur fiir den vorgegebenen Zweck verwenden. Bei Fragen den Vertriebspartner
kontaktieren.

Schlauche und Kabel nicht in der Nahe von belebten Bereichen, scharfen Kanten, beweglichen
Teilen oder heil3en Flachen verlegen.

Die Schlauche nicht knicken, zu stark biegen oder zum Ziehen der Geréate verwenden.

Kinder und Tiere vom Arbeitsbereich fernhalten.

Alle anwendbaren Sicherheitsvorschriften einhalten.

GEFAHR DURCH DRUCKBEAUFSCHLAGTE ALUMINIUMTEILE

Die Verwendung von Applikationsmaterialien, die nicht mit Aluminium kompatibel sind, in unter Druck
stehenden Geréaten kann zu schwerwiegenden chemischen Reaktionen und zum Bruch der Geréte
fuhren. Eine Nichtbeachtung dieser Warnung kann zum Tod, zu schweren Verletzungen oder zu
Sachschaden fuhren.

Verwenden Sie niemals 1,1,1-Trichlorethan, Methylenchlorid, andere Losungsmittel mit
homogenisierten Kohlenwasserstoffen oder Applikationsmaterialien, die solche Lésungsmittel
enthalten.

Keine Chlorbleiche verwenden.

Viele andere Flissigkeiten konnen Chemikalien enthalten, die nicht mit Aluminium kompatibel sind.
Lassen Sie sich die Kompatibilitdt vom Hersteller der Applikationsmaterialien bestatigen.
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Warnhinweise
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GEFAHR THERMISCHER AUSDEHNUNG

Wenn Materialien in abgeschlossenen Raumen, einschliellich Schlduchen, erhitzt werden, kann dies
aufgrund der thermischen Ausdehnung zu einem schnellen Anstieg des Drucks fuhren. UbermaRiger
Druck kann zum Bersten des Gerats fiihren und schwere Verletzungen verursachen.

+ Ein Ventil 6ffnen, um die Ausdehnung des Materials wahrend der Erhitzung zuzulassen.
» Den Schlauch abhéngig von den Einsatzbedingungen in regelmafRigen Abstédnden ersetzen.

GEFAHR BEI REINIGUNG VON KUNSTSTOFFTEILEN MIT LOSEMITTELN

Viele Losemittel konnen Kunststoffteile beschadigen und eine Fehlfunktion verursachen, wodurch
schwere Verletzungen und Sachschaden entstehen kénnen.

* Nur geeignete wasserbasierte Losemittel zur Reinigung von Kunststoffteilen oder druckfiihrenden
Teilen verwenden.

« FUr weitere Informationen hierzu siehe Technische Daten in dieser und allen anderen
Betriebsanleitungen fiir das System. Die Sicherheitsdatenblatter (SDS) und Empfehlungen des
Material- und Lésemittelherstellers beachten.

GEFAHR DURCH GIFTIGE MATERIALIEN ODER DAMPFE

Giftige Materialien oder Dampfe kénnen schwere oder tédliche Verletzungen verursachen, wenn sie
in die Augen oder auf die Haut gelangen oder geschluckt oder eingeatmet werden.

* Lesen Sie die Sicherheitsdatenblatter (SDS), um sich Uber die jeweiligen Gefahren der verwendeten
Flissigkeit zu informieren.

» Gefahrliche Materialien nur in dafiir zugelassenen Behaltern lagern und die Materialien gemaf den
zutreffenden Vorschriften entsorgen.

B> > B> > p>

VERBRENNUNGSGEFAHR

Gerateflachen und erwarmtes Applikationsmaterial kbnnen wahrend des Betriebs sehr heild werden.
Um schwere Verbrennungen zu vermeiden:

» Niemals heiles Applikationsmaterial oder heil’e Gerate berihren.

PERSONLICHE SCHUTZAUSRUSTUNG

Beim Aufenthalt im Arbeitsbereich entsprechende Schutzbekleidung tragen, um schweren
Verletzungen (wie Augenverletzungen, Einatmen von giftigen Déampfen, Verbrennungen oder
Gehorschaden) vorzubeugen. Zu dieser Schutzausriistung gehéren unter anderem:

e Schutzbrille und Gehorschutz.

» Atemmasken, Schutzkleidung und Handschuhe gemaRt den Empfehlungen des
Applikationsmaterial- und Losemittelherstellers.

859.0749



Pumpentabelle

Pumpentabelle

Auf dem Typenschild (ID) finden Sie die
Konfigurationsnummer |hrer Pumpe. Anhand

der folgenden Tabelle kénnen Sie die Komponenten
Ihrer Pumpe ermitteln.

ti26459a ID
Beispiel-Konfigurationsnummer: VA-E25 AA HY AC HY TB AC
VA-E25 |A A HY AC HY B AC
Pumpen- Material des |Material des [Material des|Ruckschlag- |Membran Anschlusse Optionen
modell Materialbere- |Antriebs- Ruckschla- |ventilkugeln
ichs bereichs gventils
Pumpe Material des Materialbereichs | Material des Antriebsbereichs| Material des Riickschlagven-
tils
VA-E25 A [Aluminium A |Aluminium AC |Acetal
P Polypropylen S Edelstahl AL [Aluminium
S Edelstahl BN |Buna-N
GE |Geolast
HY |TPE
PP |Polypropylen
SP [Santopren
SS |Edelstahl 316
VT |FKM-Fluorelastomer

6 859.0749



Pumpentabelle

Kugeln Membran Anschliisse Optionen
AC |Acetal BN [Buna-N FC [Mittelflansch, AC |Standard-AC-Asynchronmotor
DIN/ANSI mit Getriebe (2-polig)
BN [Buna-N GE |[Geolast FE |Endflansch, AX |AC-Asynchronmotor, ATEX
DIN/ANSI (2-polig)+
GE |Geolast HY |TPE TB [BSP mit Gewinde |AF |Explosionsgeschiitzter
AC-Asynchronmotor (2-polig) 4
HY |TPE NQ |Polychloropren- TN [NPT mit Gewinde NG |NEMA 56 C Getriebe +
umspritzt
NE [Polychloropren SP |Santopren IG |IEC 90 B5 Flansch-Getriebe +
Standard
NW |Polychloropren TF |PTFE/EPDM B1 [Standard-AC-Asynchronmotor
gewichtet zweiteilig mit Kompressor (120 V)
SP [Santopren TO |PTFE/EPDM- B2 |Standard-AC-Asynchronmotor
umspritzt mit Kompressor (240V)
SS |Edelstahl 316 VT [FKM- BC |Standard-AC-Asynchronmotor
Fluorelastomer mit Getriebe (4-polig)
TF |PTFE BX |AC-Asynchronmotor, ATEX
(4-polig)+
VT |[FKM-
Fluorelastomer

Zulassungen

4 Aluminium- und Edelstahlpumpen mit Code
AXund BX sind zertifiziert nach:

12GckExdIIB T3 Gb

+ Aluminium- und Edelstahlpumpen mit Code NG

oder IG sind zertifiziert nach: 12 G ck IIB T3 Gb

L )ustep

* Motoren mit Code AF sind zertifiziert nach: Klasse1, Zone 1, AEx d IIB T3 0°C<Ta<40°C

©)

PR

Alle Modelle (auRer AF und A1) sind zertifiziert
nach:

N
/M

859.0749



Ubersicht

Ubersicht

Die VERDERAIR VA-E25 Produktreihe bietet
Elektro-Membranpumpen in vielen Ausfiihrungen und
Modellen an. Dieser Abschnitt zeigt den Grundaufbau
der erhaltlichen Modelle. Die Materialgehause sind

so zahlreich, dass sie hier nicht aufgefiihrt sind. Die
zahlreichen Verteiler-, Sitz-, Kugel- und Membranoptionen

sind fir viele Modelle erhaltlich.

Mittelstiick Motortyp | Regler Getriebe Kompressor Zulassungsoptio-
nen
Ja-120V Keine
Ja, Teil des
Motors de oy CE
AC VFD - nicht enthalten. MBI
Aluminium oder IEC Nein ATEX und CE
Edelstahl NEMA Nein Explosions-
geschutzt
NEMA Nein
Keine Keine CE
IEC Nein
Hauptmerkmale:

» Die Pumpen sind mit AC-Motor oder nur mit Getriebe
(bei Anwendungen mit bereits vorhandenem Motor)

erhaltlich.

» Verder empfiehlt bei allen Installationen die
Verwendung eines Motor-Softstarters oder eines VFD
im Elektroschaltkreis. Bei Verwendung eines dieser
Komponenten, siehe Hinweise des Motorherstellers

zur richtigen Montage. In allen Fallen ist darauf zu
achten, dass alle Produkte gemaR den Vorschriften und
Bestimmungen vor Ort eingebaut werden.

» Der Standard-AC-Motor (nicht ATEX oder
explosionsgeschitzt) ist mit Modellen ohne Kompressor,
mit 120V-Kompressor oder 240V-Kompressor erhaltlich.

859.0749



Installation

Aligemeine Informationen

Der gezeigte typische Einbau stellt nur eine Richtlinie
zu Auswahl und Einbau von Anlagenbauteilen dar. lhr
Verder-Handler hilft lhnen gerne bei der Planung eines
auf lhre Anforderungen abgestimmten Systems. Stets
nur Originalteile und Zubehdr von Verder verwenden.
Sicherstellen, dass alle Zubehdrteile entsprechend den
Anforderungen des Systems dimensioniert und fiir den
richtigen Druck ausgelegt sind.

Die im Text aufgefiihrten Referenzbuchstaben, z. B.
(A), beziehen sich auf die Kennzeichnungen in den
Abbildungen.

HINWEIS: Bei Anwendung im Freien ist ein angemessener
Schutz vor den Elementen vorzusehen.

Festziehen der Befestigungen

Vor dem Befestigen und dem ersten Verwenden der Pumpe
alle auReren Befestigungen priifen und nachziehen.
Drehmomentvorgaben, page 22 befolgen oder die
Drehmomentangabe auf der Pumpe beachten. Nach dem
ersten Arbeitstag die Befestigungselemente nachziehen.

859.0749

Installation

Tipps zur Reduzierung von
Hohiraumbildung

Hohlraumbildung in einer Doppelmembranpumpe
bedeutet die Bildung und das Zerplatzen von Blaschen

im gepumpten Material. Eine haufige oder ibermaRige
Hohlraumbildung kann ernsthafte Schaden verursachen,
einschlieBlich Gribchenbildung und vorzeitigen Verschleill
der Materialkammern, Kugeln und Sitze. Sie kann

zu einer Verringerung des Wirkungsgrads der Pumpe
fihren. Beschadigungen durch Hohlraumbildung und

ein verringerter Wirkungsgrad verursachen erhohte
Betriebskosten.

Die Hohlraumbildung hangt vom Dampfdruck des
gepumpten Materials, dem Ansaugdruck des Systems
und dem Geschwindigkeitsdruck ab. Er kann durch eine
Anderung dieser Faktoren reduziert werden.

1. Dampfdruck verringern: Temperatur des gepumpten
Materials senken.

2. Ansaugdruck erhdhen:

a. Die installierte Position der Pumpe relativ zum
Materialpegel in der Versorgungsleitung absenken.

b. Die Reibungslange der Ansaugleitung verkirzen.
Beachten, dass Formstiicke die Reibungslange
in der Verrohrung verlédngern. Die Anzahl der
Formstiicke verringern, um die Reibungslange zu
verkilrzen.

Die Ansaugleitung vergréRern.

Die verfugbare Haltedruckhéhe (NPSHa) erhdhen.
Siehe Pumpenkennlinien, page 23.

HINWEIS: Sicherstellen, dass der Materialeinlassdruck
nicht hoher ist als 25% des Materialauslassdrucks.

3. Geschwindigkeit des Materials verringern: Die
Doppelhubzahl der Pumpe verringern.

Die Viskositat des gepumpten Materials ist ebenfalls von
grolRer Bedeutung, wird jedoch von Faktoren gesteuert,
die prozessabhangig sind und nicht zur Reduzierung der
Hohlraumbildung verandert werden kénnen. Viskose
Materialien sind schwieriger zu pumpen und neigen zu
Hohlraumbildung.

Bei der Gestaltung des Systems sind alle oben genannten
Umsténde zu beachten. Um den Wirkungsgrad der Pumpe
zu bewahren, nur so viel Leistung auf die Pumpe geben,
wie es fur den Durchfluss erforderlich ist.

Verder-Vertreter kdnnen standortspezifische Vorschlage
zur Verbesserung der Pumpenleistung und Reduzierung
der Betriebskosten unterbreiten.



Installation

ti24023a
Figure 1 Typische Installation (Abbildung: AC-Pumpe)

Systemkomponenten

A
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Netzkabel zum VFD
Materialeinlasso6ffnung
Materialauslasso6ffnung
Befestigungsful
Lufteinlasséffnung

Nicht mitgelieferte(s) Zubehér/Komponenten
Geerdeter, flexibler Luftzufuhrschlauch

r X« I o m

vz

Hauptentliftungsventil
Luftfilter-/Regler-Baugruppe

Hauptluftventil (fir Zubehor)

Geerdeter, flexibler Materialzufuhrschlauch

Materialablassventil (fir die Pumpeninstallation eventuell
erforderlich)
Material-Sperrventil

Geerdeter, flexibler Materialauslassschlauch
Erdungsleiter und Klammer (erforderlich)
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Installation

Montage der Pumpe

A L

Um schwere Verletzungen oder Tod durch giftige
Materialien oder Dampfe zu vermeiden:

« Eine druckbeaufschlagte Pumpe nicht bewegen Um Beschadigungen zu vermeiden, alle achte
oder heben. Wird sie fallen gelassen, kann der Befestigungselemente verwenden.
Materialbereich reilen. Vor dem Bewegen oder
Heben der Pumpe stets das Vorgehensweise
zur Druckentlastung, page 20befolgen.

1. Bei allen Montagevarianten darauf achten,
dass die Pumpe mit den Schrauben
sicher durch die MontagefiiRe (D) und die
Montagehalterung am Getriebe befestigt ist. Siehe
Mafe (nur typisch), page 28.

3>

44

LRa]

(@] (@]
(¢} (e} Tk
Die Pumpe ist schwer. Um zu vermeiden, dass sie o) @ 3b

herunterfallt und beschéadigt wird, muss sie immer
von 2 Personen oder einem Hubgerat angehoben = -
werden. Die Pumpe nicht an den Verteilern 1 1

anheben. Mindestens einen Gurt verwenden. i26953a

2. Sicherstellen, dass die Oberflache eben ist, und dass
die Pumpe nicht wackelt.

3. Um Betrieb und Servicearbeiten zu erleichtern,
die Pumpe so montieren, dass Materialeinlass und
Materialauslass leicht zuganglich sind.

859.0749 17



Installation

A\ A\

Das Gerat muss geerdet sein, um das Risiko
von statischer Funkenbildung und Stromschlag
zu verringern. Elektrische oder statische
Funkenbildung kann dazu fiihren, dass Dampfe
sich entziinden oder explodieren. Unsachgemafile
Erdung kann zu einem Stromschlag fiihren. Die
Erdung bietet eine Ableitung fiir den elektrischen
Strom.

Erdung

+ Das gesamte Materialsystem immer wie
nachfolgend beschrieben erden.

* Pumpen mit materialbenetzten Teile aus
Polypropylen sind nicht leitfahig. Niemals
nicht leitféhige Pumpen aus Polypropylen mit
brennbaren Medien verwenden.

» Die ortlichen Brandschutzvorschriften einhalten.

Vor der Inbetriebnahme der Pumpe ist das System wie
unten beschrieben zu erden.

+ Pumpe: Die Erdungsschraube (R) I6sen. Ein Ende des
Erdungsdrahtes mit einem Mindestdurchmesser von
4 mm?2 (12 Gauge) hinter der Erdungsschraube einfiihren
und die Schraube fest anziehen. Das Klemmenende des
Erdungsleiters mit einem guten Massepunkt verbinden.
Ein Erdungsdraht und eine Klemme, Artikel-Nr.
819.0157, kdnnen von Verder bezogen werden.

12

ti26460a

» Motor: AC-Motoren haben eine Erdungsschraube im

Schaltkasten. Damit muss der Motor an der Steuerung
geerdet werden.

+ Luftleitung und Materialschlduche: Nur geerdete

Schlduche mit einer Gesamtlange von 500 ft (150 m)
verwenden, um Dauererdschluss zu gewahrleisten.
Prifen Sie den elektrischen Widerstand der Schlauche.
Wenn der Gesamtwiderstand gegen die Erde Uber 29
Megaohm liegt, ersetzen Sie den Schlauch unverzuglich.

» Materialzufuhrbehélter: Die geltenden ortlichen

Vorschriften mussen eingehalten werden.

» Zum Spiilen verwendete Losemittelbehalter: Die

geltenden ortlichen Vorschriften miissen eingehalten
werden. Nur elektrisch leitende Metallbehalter
verwenden, die auf einer geerdeten Flache stehen.
Metalleimer nie auf einer nicht leitenden Oberflache wie
z. B. Papier oder Pappe abstellen, weil dadurch die
Erdungsverbindung unterbrochen wird.

* VFD: Der VFD (Antrieb mit variabler Frequenz) wird
durch ordnungsgemafen Anschluss an eine Stromquelle
geerdet. Zu Erdungsanweisungen siehe VFD-Handbuch.

Die elektrische Leitféahigkeit des Systems nach der
erstmaligen Installation priifen und danach einen

Plan fir die regelmaRige Prifung der durchgehenden
Leitfahigkeit aufstellen, um eine ordnungsgemafe Erdung
zu gewabhrleisten. Der Widerstand sollte nicht mehr als

1 Ohm betragen.

859.0749



Luftleitung

Modelle mit Kompressor:
Es ist bereits eine Luftleitung vom Kompressor zum
Lufteinlass der Pumpe angeschlossen.

Bei Verwendung eines eigenen Kompressors:
Einen geerdeten, flexiblen Luftschlauch vom Kompressor
am Lufteinlass 3/8 NPT(f) der Pumpe installieren.

Mit Werkstatt-Druckluft:

1.

Einen Luftfilter-/Reglerbausatz (H) installieren. Der
Materialausgangsdruck ist genauso hoch wie die
aktuelle Einstellung des Luftreglers. Der Filter entfernt
Schmutz und Feuchtigkeit aus der Druckluftzufuhr.

Ein Hauptluftventil mit Entlastungsbohrung (G) in
Pumpennahe zum Ablassen eingeschlossener Luft
verwenden. Sicherstellen, dass das Ventil von der
Pumpenseite her leicht zugénglich ist und dass es dem
Regler nachgelagert installiert ist.

Eingeschlossene Luft kann zu unerwartetem
Anlaufen der Pumpe flihren, was schwere
Verletzungen durch verspritzendes Material

verursachen kann.

Ein weiteres Hauptluftventil (J) vor allen Zubehérteilen
an der Luftleitung verwenden, um diese fiir Reinigungs-
und Reparaturarbeiten isolieren zu kénnen.

Zwischen dem Zubehér und dem 3/8-NPT(f)-Lufteinlass
der Pumpe einen geerdeten, flexiblen Luftschlauch
(F) anbringen.

859.0749

Installation

Materialzufuhrieitung

1.

Einen geerdeten Materialschlauch (K) an den
Materialeinlass anschlieRen. Der Anschluss an
Pumpen mit materialbenetzten Teilen aus Aluminium
oder Edelstahl ist 1 " NPT(f) oder 1 " BSPT. Bei
Pumpen mit materialbenetzten Teilen aus Polypropylen
ist der Anschluss 1 “ ANSI/DIN Flansch mit Dichtleiste.

Liegt der Zulaufdruck zur Pumpe Uber 25 % des
Betriebsdrucks am Auslass, so schlieRen sich
die Kugelventile nicht schnell genug, wodurch
die Pumpe nicht die volle Leistung bringt. Ein
zu hoher Materialeinlassdruck verklrzt auerdem
die Lebensdauer der Membran. Fir die meisten
Materialien sollte ein Materialeinlassdruck von ca.
0,02-0,03 MPa (0,2-0,3 bar) angemessen sein.

Zur maximalen Saughohe (nass und trocken)

siehe Technische Daten, page 37. Um die besten
Ergebnisse zu erzielen, die Pumpe mdglichst nahe an
der Materialquelle installieren. Sauganforderungen
verringern, um die Pumpenleistung zu erhdhen.

Materialauslassleitung

1.

Einen geerdeten Materialschlauch (N) an den
Materialauslass anschlieBen. Der Anschluss an
Pumpen mit materialbenetzten Teilen aus Aluminium
oder Edelstahl ist 1 " NPT(f) oder 1 " BSPT. Bei
Pumpen mit materialbenetzten Teilen aus Polypropylen
ist der Anschluss 1 “ ANSI/DIN Flansch mit Dichtleiste.

Ein Materialablassventil (L) in der Nahe des
Materialauslasses anbringen.

Ein Absperrventil (M) in der Materialauslassleitung
anbringen.
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Installation

Lecksensor

Der optional erhaltliche Lecksensor (Satz 859.0508) wird
dringend empfohlen, um Betrieb der Pumpe mit gerissener
Membrane zu vermeiden. Zum Einbau des Lecksensors
den Stopfen 123 entfernen. Buchse und Lecksensor
installieren. HINWEIS: Der Pfeil am Lecksensor muss
nach unten zeigen.

Verkabelung des Lecksensors (AC-Modelle)

Diese Anweisungen zur Verkabelung des optionalen
Lecksensorsatzes 859.0508 mit einem VFD befolgen.
HINWEIS: Der Lecksensor arbeitet als Offner.

1. Ein Kabel aus der folgenden Tabelle wahlen und

kaufen.
Teilenummer Kabellange
859.0517 3,0m
859.0518 7,5m
859.0519 16 m

2. Nach der Installation des Lecksensors das gewahlte
Kabel am installierten Lecksensor anschlief3en.

14

ti27106a
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Die Stromversorgung zum VFD ausschalten.
Die Abdeckung am VFD offnen.

Die blaue und schwarze Leitung am Erkennungskreis
des VFD anbringen.

HINWEIS: Siehe VFD-Handbuch fir die richtigen
Anschlusspunkte.

Die beiden Ubrigen Leitungen einzeln abschlie3en.
Die Abdeckung schlielen.
Die Stromversorgung zum VFD wieder einschalten.

Den VFD so konfigurieren, dass er den Lecksensorkreis
Uberwacht.

859.0749



Elektrische Anschliisse (AC-Modelle)

Elektrische Anschlisse (AC-Modelle)

Zur Vermeidung von Verletzungen durch Feuer,
Explosion oder Stromschlag muss die Verkabelung
von einem qualifizierten Elektriker vorgenommen
werden und allen maRgeblichen Vorschriften und
Bestimmungen entsprechen.

Immer das Handbuch des Motorherstellers fiir korrekte
technische und Installationsangaben lesen.

Die Anweisungen im Handbuch des Motorherstellers
befolgen. Bei Verwendung eines Motors von Verder,

der mit Umrichter bemessen ist, wird der Einsatz eines
richtig dimensionierten VFD oder eines Motor-Softstarters
empfohlen. In allen Fallen missen Kabelgréile,
SicherungsgrofRe und andere elektrische Gerate allen
mafgeblichen Vorschriften und Bestimmungen am
jeweiligen Standort entsprechen.

Kabelverbindungen am
Frequenzumrichter (VFD)

Befolgen Sie die Anweisungen im Handbuch des
VFD-Herstellers.

Um Beschadigung des Gerats zu vermeiden, darf
der Motor nicht direkt in eine Wandsteckdose
eingesteckt werden.

Verkabelung am Standard-Motor

Die Verkabelung am Motor wie folgt anbringen:
1. Den Schaltkasten des Motors &ffnen.

2. Das Verkabelungssystem mit den richtigen
flissigkeitsdichten Anschliissen in einem der
Ausgéange an der Seite des Motorschaltkastens
anbringen.

3. Das griine Erdungskabel an die Erdungsschraube
anschlieen.

859.0749

4. Fir 460-V-Verkabelung: Der Motor wird mit einer
Verkabelung fir 460V geliefert. Wenn dies die
gewtlinschte Spannung ist, kann die Verkabelung
unverandert bleiben. Wie dargestellt Stromkabel L1
mit U1, L2 mit V1 und L3 mit W1 verbinden.

Figure 2 Anschlisse fiir 460V-Verkabelung

5. Fir 230-V-Verkabelung: Das schwarze Kabel (U3),
das rote Kabel (V3) und das blaue Kabel (W3) wie
dargestellt verlegen. W2, U2 und V2 Uberbricken.
Dann Stromkabel L1 mit U1, L2 mit V1 und L3 mit W1

verbinden.
N h
O © O
W2 u2 V2
Ul V1 W1

L1 U3 L2 V3 L3 W3

Figure 3 Anschlisse flr 230-V-Verkabelung
Die Klemmen mit 2,3 Nem festziehen.

Schlielen Sie den Schaltkasten des Motors. Die
Schrauben mit 2,3 Nem festziehen.

15



Elektrische Anschliisse (AC-Modelle)

Verkabelung am ATEX-Motor

Die Verkabelung am Motor wie folgt anbringen:

1.
2.

5.

16

Den Schaltkasten des Motors 6ffnen.

Das Verkabelungssystem mit den richtigen
Verbindungen am Motorschaltkasten anbringen.

Das griine Erdungskabel an die Erdungsschraube
anschlieRen.

Fiir 415-V-Verkabelung: Wie dargestellt Gberbriicken
und dann Kabel L1 mit U1, L2 mit V1 und L3 mit W1
verbinden.

- 2
©__(© @)
W2 U2 V2
u1 Vi w1
L1 L2 L3

Figure 4 Anschlisse fur eine 415V-Verkabelung
Fiir 240-V-Verkabelung: Kabel L1 mit U1, L2 mit V1

und L3 mit W1 verbinden. Wie dargestellt Uberbricken.

- 2
O O
W2 u2
u1 Vil
Y U
L1 L2

Figure 5 Anschlisse fir 240-V-Verkabelung
Die Klemmen mit 2,3 Nem festziehen.

SchlieRen Sie den Schaltkasten des Motors. Die
Schrauben mit 2,3 Nem festziehen.

Verkabelung am explosions-
geschitzten Motor

Die Verkabelung am Motor wie folgt anbringen:

1.
2.

Den Schaltkasten des Motors 6ffnen.

Das Verkabelungssystem mit den richtigen
Verbindungen am Motorschaltkasten anbringen.

Das griine Erdungskabel an die Erdungsschraube
anschlieRen.

Fir 460-V-Verkabelung: Kabel L1 mit T1, L2 mit T2
und L3 mit T3 verbinden und die anderen Kabel wie
dargestellt Gberbriicken.

T1
T2
T3
T4
T7
T5
T8
T6

T9
Figure 6 Anschlisse fiir 460V-Verkabelung

Fir 230-V-Verkabelung: Die Kabel wie in der

Abbildung dargestellt Uberbricken. Dann L1 mit T1/T7,

L2 mit T2/T8 und L3 mit T3/T9 verbinden.
T
T7
T2
T8
T3
T9
T4
T5

T6
Figure 7 Anschlusse fur 230-V-Verkabelung

L1
L2
L3

JUUL)

L1

L2

il

L3

Option: Thermostatkabel P1 und P2 mit der externen
Uberlastschutz verbinden. Der Thermostat ist
normalerweise geschlossen.

Schlielen Sie den Schaltkasten des Motors. Die
Schrauben mit 2,3 Nem festziehen.
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Kompressorverdrahtung

Kompressorverdrahtung

Zur Vermeidung von Verletzungen durch Feuer,
Explosion oder Stromschlag muss die Verkabelung
von einem qualifizierten Elektriker vorgenommen
werden und allen maRgeblichen Vorschriften und
Bestimmungen entsprechen.

i26908a

Diese Anweisungen fiir die Verdrahtung des Verder
Kompressors 859.0502 (120 V) oder 859.0501 (240 V)

einhalten. 2. Das Verdrahtungssystem mit den richtigen
Anschlissen (d. h. Kabelkanal/Fittings,

Siehe Tipps zur Verkabelung, page 18 flr weitere Stromkabel/Zugentlastung) am Steuerkasten des

Informationen zur Kabelfihrung. Kompressors anbringen.

HINWEIS: Nur Kupferdraht mit einer Isolationsleistung von 3. Die Stromversorgung (je nach Kompressor 120

75 °C oder héher verwenden. VAC bzw. 240 VAC) an L1 und L2/N anschliel3en.

1. Die Abdeckung vom Steuerkasten des Kompressors

abnehmen. Die Masse der Spannungsversorgung an

anschlieRen. Gemal den ortlichen Vorschriften
verdrahten. Die Klemmen mit 1,2 Nem festziehen.

4. Wird der VFD Uber den gleichen Stromkreis wie der
Kompressor versorgt, die Verdrahtung der Abzweigung
an L1, L2/N und Masse anschlieRen, dann an den VFD.

5. Die Abdeckung des Steuerkastens wieder anbringen.
Die Schrauben mit 6,8 N*m festziehen.

9
o

@/ 1i26907a

Figure 8

P PR PO ®

LEGENDE
A Zur Spannungsversorgung

B Zur Steuerung

859.0749 17



Tipps zur Verkabelung
Tipps zur Verkabelung

» Flr Stromkabel ein geerdetes oder geschirmtes
Metallrohr verwenden.

» So kurze Kabel oder Leitungen wie mdéglich fiir die
Stromversorgung verwenden.

» So kurze Kabel oder Leitungen wie moglich zwischen
Steuerung und Motor verwenden.

18

» Niederspannungskabel nicht in der Nahe von Kabeln
mit héherer Spannung oder anderen bekannten
elektromagnetischen Stérquellen (EMI) verlegen. Wenn
eine Kreuzung von Kabeln notwendig ist, sollte dies

immer in einem Winkel von 90° erfolgen.

859.0749



Bedienung

Festziehen der Befestigungen

Vor dem Befestigen und dem ersten Verwenden der Pumpe

alle auReren Befestigungen prifen und nachziehen.
Drehmomentvorgaben, page 22 befolgen oder die
Drehmomentangabe auf der Pumpe beachten. Nach dem
ersten Arbeitstag die Befestigungselemente nachziehen.

Erstkonfiguration (AC mit VFD)

Den VFD gemall den Angaben auf dem Motortypenschild
konfigurieren.

Pumpe vor der ersten Verwendung
ausspllen

Die Pumpe wurde in Wasser getestet. Wenn das Wasser
die zu pumpende Flussigkeit verunreinigen kénnte, sollte

die Pumpe griindlich mit einem vertraglichen Losungsmittel

gespllt werden. Siehe Spulen und Lagerung, page 21.

Ubergangsbetrieb vs. Pulsation-
sarmer Betrieb

Wenn der Luftdruck mindestens 0,7 bar hoher ist als
der gewiinschte Ausgangsdruck, ist die Pumpe im
Ubergangsbetrieb und es tritt keine Pulsationsddmpfung
ein. Um die Ausgangspulsation zu verringern, den
Luftdruck auf den gleichen Wert wie den gewlinschten
Materialausgangsdruck einstellen. Den Luftdruck weiter
relativ zum Materialausgangsdruck einstellen. Niedrigere
relative Luftdriicke erhéhen die Pulsationsddmpfung.
Hohere relative Luftdriicke verbessern die Effizienz der
Pumpe.

HINWEIS: Pulsationsarmer Betrieb kann dazu
fuhren, dass der K-Faktor des Systems unwirksam
wird. Siehe Tabelle ,Pulsationsarmer Betrieb® unter
Pumpenkennlinien, page 23.

859.0749

Bedienung

Starten und Einstellen der Pumpe

1.

Sicherstellen, dass das Materialsystem korrekt geerdet
ist. Siehe Erdung, page 12.

Fittings priifen und sicherstellen, dass sie festgezogen
sind. Eine vertragliche, flissige Gewindedichtung an
allen Auflengewinden auftragen. Materialeinlass- und
Materialauslass-Fittings sicher festziehen.

Den Materialzufuhrschlauch in das zu pumpende
Material eintauchen.

HINWEIS: Liegt der Materialeinlassdruck zur Pumpe
Uber 25% des Betriebsdrucks am Auslass, so schlieRen
sich die Kugelrtickschlagventile nicht schnell genug,
wodurch die Pumpe nicht die volle Leistung bringt.

Ein GbermaRiger Materialeinlassdruck kann die
Membranlebensdauer verringern.

Das Ende des Materialschlauchs in einen geeigneten
Behalter flhren.

Materialablassventil schlie3en.

Den Druckluftreglerknopf auf den gewiinschten
Materialstaudruck einstellen. Alle
Hauptentliftungsventile 6ffnen.

Wenn der Schlauch fur flissige Medien eine
Ausgabevorrichtung hat, halten Sie diese offen. Darauf
achten, dass alle Materialabsperrventile gedffnet sind.

Die gewiinschte Frequenz am VFD einstellen.
Die Starttaste (run) am VFD driicken.

. Beim Spillen die Pumpe lange genug laufen lassen, bis

die Pumpe und die Schlauche griindlich gereinigt sind.
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Bedienung

Vorgehensweise zur Druckentlastung

Befolgen Sie die Vorgehensweise zur
Druckentlastung, wenn Sie dieses
warrrs §  OYMbol sehen.

‘@

Das Gerét bleibt druckbeaufschlagt, bis der Druck
manuell entlastet wird. Um die Gefahr schwerer
Verletzungen aufgrund von unter Druck stehendem
Material, wie z. B. Spritzern in die Augen oder auf
die Haut, zu vermeiden, der Vorgehensweise zur
Druckentlastung nach dem Stopp der Pumpe und
vor dem Reinigen, Uberpriifen oder Warten des
Geréts folgen.

20

—_

Das System von der Stromzufuhr trennen.
2. Auslasspistole 6ffnen, falls verwendet.

3. Das Materialablassventil (L) 6ffnen, um den
Materialdruck zu entlasten. Halten Sie einen Behalter
zum Auffangen des abgelassenen Materials bereit.

4. Das Luftventil der Pumpe schlief3en.

5. Gerate mit Kompressor: Das Ventil schalten, um
verbleibende Luft zu beseitigen.

Abschalten der Pumpe

ﬂ -

Am Ende der Arbeitsschicht und vor der Durchfiihrung
von Uberpriifungs-, Einstellungs- oder Reparaturarbeiten
Vorgehensweise zur Druckentlastung, page 20befolgen.
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Wartung und Pflege

Zur Vermeidung von Verletzungen durch Feuer,
Explosion oder Stromschlag muss die Verkabelung
von einem qualifizierten Elektriker vorgenommen
werden und allen maRgeblichen Vorschriften und
Bestimmungen entsprechen.

Wartungsplan

Auf Basis der Betriebsdauer der Pumpe einen
Wartungsplan erstellen. Die planmaRige Wartung ist
besonders wichtig zur Vermeidung von Auslaufen oder
Lecks aufgrund von Membranrissen.

Schraubverbindungen festziehen

Vor jeder Verwendung alle Schlauche auf Verschleif3
und Beschadigungen prifen und bei Bedarf ersetzen.
Priifen, ob alle Schraubverbindungen festgezogen

und dicht sind. Befestigungsschrauben priifen.
Befestigungselemente prifen. Gegebenenfalls
nachziehen. Unabhéngig vom Verwendungszweck der
Pumpe gilt als allgemeine Richtlinie, dass die Schrauben
alle zwei Monate nachgezogen werden sollten. Siehe
Drehmomentvorgaben, page 22.

859.0749

Wartung und Pflege

Spiilen und Lagerung

Um Brande und Explosionen zu vermeiden, Gerat
und Abfallbehalter immer erden. Um statische
Funkenbildung und Verletzungen durch Spritzer
zu vermeiden, immer mit dem kleinstmdglichen
Druck spulen.

» Vor der erstmaligen Inbetriebnahme spiilen.

» Spulen, bevor Material antrocknen kann, am Ende

des Arbeitstags, sowie vor dem Einlagern oder der
Reparatur.

» Zum Spilen moglichst einen niedrigen Druck verwenden.

Die Anschliisse auf undichte Stellen prifen und ggf.
festziehen.

» Mit einer Flissigkeit spilen, die mit dem verwendeten

Spritzmaterial und den benetzten Teilen im Gerat
vertraglich ist.

» Die Pumpe vor Stilllegung tber einen langeren Zeitraum

spulen und den Druck entlasten.

Pumpe oft genug spiilen, damit das verwendete
Material nicht antrocknen oder einfrieren und
dadurch die Pumpe beschadigen kann. Die Pumpe
bei mindestens 0 °C lagern. Exposition gegentiber
extrem niedriger Temperaturen kann zu einer
Beschadigung der Kunststoffteile flihren.

21



Drehmomentvorgaben
Drehmomentvorgaben

Wenn die Befestigungen der Materialabdeckungen
oder Verteiler gelést wurden, missen sie zur
besseren Abdichtung wie folgt wieder festgezogen
werden.

HINWEIS: Die Befestigungen fir die Materialabdeckungen
und den Verteiler sind am Gewinde mit einem
verdichtenden Klebefilm versehen. Wenn dieser Klebefilm
sehr abgenutzt ist, kdnnen sich die Befestigungselemente
wahrend des Betriebs I6sen. Schrauben durch neue
ersetzen oder mittelfestes (blaues) Loctite oder ein
ahnliches Mittel auf die Gewinde auftragen.

HINWEIS: Vor dem Festziehen der Verteiler immer zuerst
die Materialabdeckungen festziehen.

Materialabdeckungs-Schrauben

ti24025a

22

1. Erst alle Materialabdeckungs-Schrauben einige
Gewindegange festdrehen. Diese dann so weit
eindrehen, bis ihre Képfe die Abdeckung beriihren.

2. Danach alle Schrauben mit einer halben Umdrehung
oder weniger abwechselnd ber Kreuz in der
abgebildeten Reihenfolge festziehen, bis das
angegebene Drehmoment erreicht ist.

3. Fr die Verteiler wiederholen.

Halterungen fiir Abdeckungen und Verteiler: 11,3 Nm.

Schrauben der Ein- und Auslasséffnungen

ti24026a
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Pumpenkennlinien

Testbedingungen: Die Pumpe wurde in Wasser bei 2. Die VFD-Frequenz entsprechend der gewiinschten
eingetauchtem Einlass getestet. Der Luftdruck wurde auf Forderleistung einstellen. Die Férderleistungen steigen
0,7 bar héher als der Auslassdruck eingestellt. bei einem Ausgangsdruck unter 0,7 bar und bei hoher

. Einlassdruckhohe.
Verwendung der Diagramme
3. Um Einlass-Kavitationserosion zu verhindern, muss

1. Eine Férderleistung und einen Auslassdruck wahlen, die verfiigbare Haltedruckhéhe (NPSHa) des Systems
die unter der Leistungsgrenzkurve liegen. Verhéltnisse Uber der Linie der erforderlichen Haltedruckhdhe
auBerhalb der Kurve fuhren zu einer Verkirzung der (NPSHr) im Diagramm liegen.

Pumpenlebensdauer.

4-polige AC-Pumpe mit 1,5 kW VFD (BC, B1, B2)

LEGENDE

A Leistungsgrenzkurve

B  Erforderliche Haltedruckhohe

Der schattierte Bereich wird fiir Dauerbetrieb

empfohlen.
Pumpengeschwindigkeit — Zyklen pro Minute
0 36 72 109 145 181 217 253 290
0.55,5.5 24.4
(80) (80)
0.48,4.8 R — 21.3
-~ ~
(70) - 0 (70)
0.41,4.1 y N 183
(60) ) . (60)
/ \
e |7 N 50)
Auslassdruck A NPSHr
0.28,238 N 12.2
MPa, bar a0 L (40) Meter WS
0.21,2.1 AN // 9.1
(30) 7 (30)
0.14,1.4 /@}/ > 6.1
(20) | \ (20)
0.07,0.7 N
(10) (10)
0 0
0 19 38 57 76 95 114 132 151
() (10 (15) (20) (25) (30) (35) (40)

Materialfluss — I/min (g/min)
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Pumpenkennlinien

4-polige AC-Pumpe mit 1,5 kW VFD (BX, NG, IG)

LEGENDE

A
B

Leistungsgrenzkurve

Erforderliche Haltedruckhdhe

Der schattierte Bereich wird fiir Dauerbetrieb
empfohlen.

Auslassdruck

24

MPa, bar

Pumpengeschwindigkeit — Zyklen pro Minute

15 31 48 64 81 97 M2 129 146
\ \ \ \ \ \ \ \

12.2

(40)
10.7

N
= ®

(39)
9.1

(30)
7.6

(25)

6.1
(20)

4.6
(15)

3.1
(10)

15
®)

8 15 23 30 38 45 53 61 68 76
@ @ (@© (@ @10 (12) (14) (16) (18) (20)

Materialfluss — I/min (g/min)

83
(22)

NPSHr
Meter WS
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2-polige AC-Pumpe mit 1,5 kW VFD (AC, AX, AF, NG, IG)

LEGENDE

A Leistungsgrenzkurve

B Erforderliche Haltedruckhdhe

Der schattierte Bereich wird fiir Dauerbetrieb

empfohlen.

Auslassdruck
MPa, bar

859.0749

Pumpengeschwindigkeit — Zyklen pro Minute

27 56 92 121 159 190 224 257
| | | | | | | |
7 =<
y
/ ®
/ \
/ \
/ \
7 AN
N
/ \
/
/ Y
\
/ \
7/ N \/
\
/@’ A \
L —] N
N

19 38 57 76 95 114 132 151
5) (10 (15) (20) (25) (30) (35) (40)

Materialfluss — I/min (g/min)

Pumpenkennlinien

24.4
(80)

213
(70)

18.3
(60)

15.2
(50)

12.2
(40)
9.1
(30)
6.1
(20)

(10)

NPSHr
Meter WS
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Pumpenkennlinien

Pulsationsarmer Betrieb

In den Kurven werden zwei typische Betriebsbedingungen
dargestellt. Die Kurven zeigen die Beziehung zwischen
Auslassdruck und Ausgangsfluss im pulsationsarmen
Betrieb (Uber der Ubergangslinie) und im Ubergangsbetrieb
(unter der Ubergangslinie). Pumpenleistung und Luftdruck
so einstellen, dass das gewlinschte Ergebnis erreicht wird.

26

Auslassma-
terialdruck
MPa, bar

0.41,4.1
(60)

0.34, 3.4
(50)

0.28,2.8
(40)

0.21, 2.1
(30)

0.14,1.4
(20)

0.07,0.7
(10)

LEGENDE
80 Zyklen pro Minute

@ Mmoo W >»

schraffiert.)

Haufigkeit

115 Zyklen pro Minute
150 Zyklen pro Minute
1,7 bar Luftdruck
2,5 bar Luftdruck
3,5 bar Luftdruck

P\ N
N
/ N
/7 N
Ve N N
- N

19 38 57 76 95
(5) (10) (15) (20) (25)

Materialfluss — I/min (g/min)

Ubergangslinie (der pulsationsarme Betrieb ist
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Pumpenkennlinien

Berechnung der verfugbaren Haltedruckh6he (NPSHa)

Zur Vermeidung von Kavitation muss bei einer bestimmten Systems muss hoher sein als die NPSHr, um Kavitation
Forderleistung eine Mindest-Materialdruckhéhe zur Pumpe zu vermeiden und die Effizienz und die Lebensdauer der
sichergestellt werden. Diese Mindestdruckhéhe ist auf der Pumpe zu steigern. Die NPSHa des Systems wird mit der
Leistungskurve mit NPSHr gekennzeichnet. Die Einheiten folgenden Gleichung berechnet:

sind ,Meter WS* (Wassersaule) absolut. Die NPSHa des
NPSHa = Ha + Hz - Hf - va
wobei:

Ha ist der Absolutdruck auf der Flissigkeitsoberflache im Zufuhrbehalter. Normalerweise ist dies bei einem
beliifteten Versorgungsbehalter der Atmospharendruck, z. B. 10,4 m auf Meereshéhe.

Hz ist der senkrechte Abstand in Ful zwischen der Fliissigkeitsoberflache im Zufuhrbehalter und der Mittellinie des
Pumpeneinlasses. Der Wert muss positiv sein, wenn der Pegel hoéher ist als die Pumpe, und negativ, wenn der
Pegel niedriger ist als die Pumpe. Es ist darauf zu achten, dass immer der niedrigste Pegel verwendet wird, den
die Flussigkeit im Behalter erreichen kann.

Hf ist die Summe der Reibungsverluste in der Saugleitung.

Hvp ist der absolute Dampfdruck der Flissigkeit bei Pumptemperatur.
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MaBe (nur typisch)

Mal3e (nur typisch)

K
~—J H
|_
~ A 1
C B T
=
, o o)
E
f
K
L H
o
—] —4X26.67 mm
_ (1.051in.)
. =)
]
| ¢ : o o
140mm | = 261.6 mm
(55in) | (10.3in.)
—k b o °
= \
m\\ \
' (o) C——
3 E |
4X 11.43 mm
~127 mm 168.3 mm 152.4 mm— (0.451in.)
(5.0in.) (6.62in.) (6.01in.) ti24421a

Figure 9 Pumpen mit Materialbereichen aus Aluminium,
ohne Kompressor
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Figure 10 Pumpen mit Materialbereichen aus Aluminium,
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MaBe (nur typisch)

Table 1 Abmessungen fiir Pumpen mit materialbenetzten Teilen aus Aluminium

Getriebe Getriebe, Motor
Nur Getriebe und Motor und Kompressor
(NG und IG) (BC, AX und AF) (B1 und B2)
Pos. Zoll cm Zoll cm Zoll cm
A 12,7 32,2 12,7 32,2 12,7 32,2
B 14 .4 36,7 14,4 36,7 14 .4 36,7
C 15,9 40,5 15,9 40,5 15,9 40,5
BC BC 13,1 33,4
12,3 31,1
D AX AX
11,6 29,4
AF AF
12,4 31,5
E 1,8 4.5 1,8 4.5 1,8 4,5
F 7,3 18,6 7,3 18,6 7,3 18,6
14,7 37,3 14,7 37,3 14,7 37,3
NG NG BC BC 24,8 63,0
17,0 43,2 24,8 63,0
H IG IG AX AX
17,0 43,2 30,4 771
AF AF
29,9 75,9
J 3,9 10,0 3,9 10,0 3,9 10,0
NG NG BC BC 28,8 73,2
21,0 53,5 28,8 73,2
K IG IG AX AX
21,0 53,5 34,4 87,4
AF AF
33,9 86,1
L 3,0 7,6 3,0 7,6 3,0 7,6
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Figure 11 Pumpen mit Materialbereichen aus Polypropylen,
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MaBe (nur typisch)
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Figure 12 Pumpen mit Materialbereichen aus Polypropylen,

mit Kompressor
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Table 1 Abmessungen fiir Pumpen mit materialbenetzten Teilen aus Polypropylen

Getriebe Getriebe, Motor
Nur Getriebe und Motor und Kompressor
(NG und IG) (BC, AX und AF) (B1 und B2)
Pos. Zoll cm Zoll cm Zoll cm
A 12,1 30,8 12,1 30,8 12,1 30,8
B 15,1 38,4 15,1 38,4 15,1 38,4
(63 17,8 452 17,8 452 17,8 452
BC BC 13,3 33,7
13,3 33,7
D AX AX
14,1 35,7
AF AF
12,4 31,5
E 1,9 4.9 1,9 4.9 1,9 4,9
F, 8,3 21,1 8,3 21,1 8,3 21,1
Mittelflansch
F, Endflansch
G, 16,7 42 4 16,7 42 4 16,7 42 .4
Mittelflansch
G, Endflansch | 15,1 38,4 15,1 38,4 15,1 38,4
NG NG BC BC 24,8 63,0
17,0 43,2 24,8 63,0
H IG IG AX AX
17,0 43,2 30,4 771
AF AF
29,9 75,9
J 3,9 10,0 3,9 10,0 3,9 10,0
NG NG BC BC 28,8 73,2
21,0 53,5 28,8 73,2
K IG IG AX AX
21,0 53,5 34,4 87,4
AF AF
33,9 86,1
L 3,0 7,6 3,0 7,6 3,0 7,6

859.0749

MaBe (nur typisch)

33



MaBe (nur typisch)
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Figure 13 Pumpen mit Materialbereichen aus Edelstahl,
ohne Kompressor
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MaBe (nur typisch)
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MaBe (nur typisch)

Table 2 Abmessungen fiir Pumpen mit materialbenetzten Teilen aus Edelstahl

Getriebe Getriebe, Motor
Nur Getriebe und Motor und Kompressor
(NG und IG) (BC, AX und AF) (B1 und B2)
Pos. Zoll cm Zoll cm Zoll cm
A 11,8 30,0 11,8 30,0 11,8 30,0
B 12,9 32,8 12,9 32,8 12,9 32,8
C 13,7 34,8 13,7 34,8 13,7 34,8
BC BC 10,6 27,0
9,9 25,0
D AX AX
11,6 29,4
AF AF
12,4 31,5
E 1,1 2,8 1,1 2,8 1,1 2,8
F
G 13,6 34,5 13,6 34,5 13,6 34,5
H NG NG BC BC 24,8 63,0
17,0 43,2 24,8 63,0
IG IG AX AX
17,0 43,2 30,4 771
AF AF
29,9 75,9
J 3,9 10,0 3,9 10,0 3,9 10,0
K NG NG BC BC 28,8 73,2
21,0 53,5 28.8; 73,2
IG IG AX AX
21,0 53,5 34,4 87,4
AF AF
33,9 86,1
L 3,0 7,6 3,0 7,6 3,0 7,6
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Technische Daten

Technische Daten

USA Metrisch

VERDERAIR VA-E25 Elektro-Doppelmembranpumpe
Maximal zulassiger Betriebsdruck 70 psi 0,48 MPa; 4,8 bar
Maximaler Lufteingangsdruck 150 psi 1,03 MPa, 10,3 bar
Luftflllbereich mittlerer Abschnitt 20 bis 80 psi 0,14-0,55 MPa,

1,4-5,5 bar
Maximaler Luftverbrauch <0.2 scfh <0.006 cubic

meters/hour
Grole der Lufteinlassoffnung 3/8" NPT(f)

Maximale Saughdhe (reduziert, wenn die Kugeln nicht gut aufsitzen,
weil diese oder die Sitze beschadigt, die Kugeln zu leicht sind oder
eine zu hohe Schaltgeschwindigkeit vorliegt)

Benetzt: 29 ft
Trocken: 16 ft

Benetzt: 8,8 m
Trocken: 4,9 m

Maximale pumpfahige Korngréfle 1/8" 3,2 mm
Umgebungstemperaturbereich fir Betrieb und Lagerung. 32° F-104° F 0° C40° C
HINWEIS: Exposition gegeniiber extrem niedriger Temperaturen

kann zu einer Beschadigung der Kunststoffteile flihren.

Materialverdrangung pro Zyklus 0,14 Gallonen 0,53 Liter
Maximale Durchflussmenge bei freiem Ausfluss 39 g/min 148 I/min
Maximale Pumpengeschwindigkeit 280 DH/Min.

Grofe von Materialeinlass und -auslass

Aluminium oder Edelstahl

1" NPT(l) oder 1" BSPT

Polypropylen 1 Zoll ANSI/DIN Flansch mit Dichtleiste
Elektromotor

AC, Standard CE (BC, B1, B2)

Leistung 2 PS 1,5 kW
Drehzahl 1800 U/min (60 Hz) oder 1500 U/min (50 Hz)

Ubersetzungsverhaltnis

8,16

Spannung 3-phasig 230 V / 3-phasig 460 V

AC, ATEX (AX)

Leistung 2 PS 1,5 kW
Drehzahl 3420 U/min (60 Hz) oder 2850 U/min (50 Hz)

Ubersetzungsverhéltnis

18,08

Spannung

3-phasig 240 V / 3-phasig 415 V

859.0749
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Technische Daten

USA Metrisch
AC, explosionsgeschitzt (AF)
Leistung 2 PS 1,5 kW
Drehzahl 3450 U/min (60 Hz) oder 2875 U/min (50 Hz)

Ubersetzungsverhéltnis

18,08

Spannung

3-phasig 230 V / 3-phasig 460 V

Gerauschentwicklung

Schallpegel (gemessen nach ISO-9614-2)

bei einem Materialdruck von 70 Psi und 50 DH/min 71 dBa
bei einem Materialdruck von 30 Psi und 280 DH/min (voller 94 dBa
Durchfluss)

Larmdruck [gemessen im Abstand von 1 m zum Gerat]

bei einem Materialdruck von 70 Psi und 50 DH/min 61 dBA
bei einem Materialdruck von 30 Psi und 280 DH/min (voller 84 dBa

Durchfluss)

Benetzte Teile

Benetzte Teile umfassen ausgewahlte Materialien fiir die optionalen Sitze, Kugeln und Membrane und das
Konstruktionsmaterial fiir die materialbenetzten Teile: Aluminum, Polypropylen oder Edelstahl

Nicht benetzte Teile

Aluminium Aluminium, beschichteter Kohlenstoffstahl,
Bronze
Polypropylen Edelstahl, Polypropylen, beschichteter
Kohlenstoffstahl, Bronze
Edelstahl Edelstahl, Aluminium, beschichteter
Kohlenstoffstahl, Bronze
Gewichte (nur typisch)
Pumpenmaterial Motor/Getriebe
AC-Asynchron ATEX Druckfest NEMA IEC
(BC) (AX) (AF) (NG) (1G)
Materialbereich Mittelstiick Ib kg Ib kg Ib kg Ib kg Ib kg
Aluminium Aluminium 106 48,1 144 65,3 109,5 49,7 69,5 31,5 74 33,6
Polypropylen Aluminium 103,5 46,9 141,5 64,2 106,5 48,3 67 30,4 71,5 | 324
Polypropylen Edelstahl 135 61,2 173 78,5 138,5 62,8 98,5 447 103 46,7
Edelstahl Aluminium 121,5 55,1 159,5 72,3 125 55,5 85 38,6 89,5 | 40,6
Edelstahl Edelstahl 153 69,4 191 86,6 156,5 71,0 116,5 | 52,8 121 54,9
Komponente USA Metrisch
Kompressor 28 Ib 13 kg
38 859.0749




Technische Daten

Materialtemperaturbereich

Temperaturgrenzen beziehen sich ausschlieflich auf mechanische Belastungen. Bestimmte Chemikalien kénnen
den Material-Temperaturbereich weiter einschranken. Halten Sie den Temperaturbereich der am meisten
belasteten, benetzten Komponente ein. Der Betrieb mit einer zu hohen oder zu niedrigen Temperatur der flissigen
Medien fir die Komponenten kann zu Beschadigungen der Anlage fihren.

Materialtemperaturbereich

Pumpen aus Aluminium oder

Pumpen aus rostfreiem Stahl Polypropylen-Pumpen
Membrane/Kugel/Sitz-Material | Fahrenheit Celsius Fahrenheit Celsius
Acetal (AC) 10 bis 180 °F | -12 bis 82 °C 32 bis 150 °F | 0 bis 66 °C
Buna-N (BN) 10 bis 180 °F | -12 bis 82 °C 32 bis 150 °F | 0 bis 66 °C
FKM-Fluorelastomer (VT)* -40 bis 275 °F | -40 bis 135 °C | 32 bis 150 °F | 0 bis 66 °C
Geolast® (GE) -40 bis 150 °F | -40 bis 66 °C 32 bis 150 °F | 0 bis 66 °C
Polychloropren-umspritzte 0 bis 180 °F -18 bis 82 °C 32 bis 150 °F | 0 bis 66 °C
Membran (NO) oder
Ventilkugeln aus
Polychloropren (NE oder
NW)
Polypropylen (PP) 32 bis 150 °F | 0 bis 66 °C 32 bis 150 °F | 0 bis 66 °C
PTFE-umspritzte Membran 40 bis 180 °F | 4 bis 82 °C 40° bis 150°F | 4° bis 66°C
(TO)
PTFE-Ventilkugeln 40 bis 220 °F | 4 bis 104 °C 40° bis 150°F | 4° bis 66°C
oder zweiteilige
PTFE-/EPDM-Membrane
(TF)
Santopren® Ventilkugeln(SP) | -40 bis 180 °F | -40 bis 82 °C 32 bis 150 °F | 0 bis 66 °C
TPE (HY) -20 bis 150 °F | -29 bis 66 °C 32 bis 150 °F | 0 bis 66 °C

* Die angegebene maximale Temperatur basiert auf der ATEX-Norm fiir T4-Temperatureinstufung.

Wenn Sie die Pumpe in einer nicht explosiven Umgebung betreiben, betrdgt die maximale

Materialtemperatur fiir FKM Fluorelastomer in Aluminium- oder Edelstahl-Pumpen 160 °C (320 °F).

859.0749
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EU-DECLARATION OF CONFORMITY

E J-}:N—:R'-' MeImrs -." ?{_‘«R NG ARATION UE DE SOMFORMITE, EUHIONFORMITATEERNLARUMNG  DICHIARAZIONE. DN
ESERMLERING, AHADDH IYMMOFs0IHE EE, DECLARACAD COMFORMIDADE
WA TIRNLES TEMFUBCARS UL WARIILITUS,, EIUHR AERAN O OVERENSSTAMMELSE, EU

= ELI VASTAVUISDEKLARATSIOON, EVHMEGFELELOSEG MYILATHOZAT, E2 ATELETIEAS DENLARARCLA, E2
ATITETIES DEXLARACLIA DEKLARACIA 2000NCET] UE, DELJARAZZIONI TA' KOMNFORMITA TALAUE, EU IRJIAVA O SUSLADNOETI, EU
VYHLASENE O BH00E, EC JEENAFALIMA 34 CEOTEETCTEVE., DECLARATIA UE DE COMFORMITATE

VERDER,

DMFORMIDAD, E

Model VERDERAIR VA-E25 Electric Double Diaphragm Pumps

Mociade, Riodedl, Bodedlo, M TR,
Mol RAalll, Mbudied, Modiedls, Mudedl, Mogen, Sambal

Pﬂrt All pumps with configuration codes:
WAED BAN W 0 W AC WA-EZBP MO0 M AL WA-EERSN W 0 M M AL
Sesizine, Trpe, Tail, Codloe, Del, MiEgog, Feca SNA-E D BANR W B0 0 PO AN, WARE 2B PN X N YO RNG  SWA-E 25 B0 0 0 0 B A

Toemoa Tue foidn DTomig Dee DR eyA-E2SAXOC KOO0 XX NG VA-E25PX XX XX XXHXIG  *VA-E25SX0N XX XX XX NG
“VA-E2EAX XX XXX XX G VA-E2SPH XOO0O0ONNE2  *VA-E25 SN0 00NN XX G
VA-EZSAX XU KX AXEZ  VA-E2EFX OOOUCONBE VA-E25SH Y0000 XX B2
VA-EZEAX XX XX XX BC VA-E25SH OO0 KL BC
“VA-E2EAX 30X M XX BN “VA-E 25 S0 30K XA B

Complies With The EC Directives.
Woldcest many de EGdchl|men, Condorme mox direcives CE Enfpechi den ESRIcRSInian, Sondomme alle dimine Chrasoldar EF-dimicneme Sipgarad g nig OSayTag T ERL, Em
condormidade com ax Dimcves CE, Comple lax diecfvas de s CE, TRy EE EY-dimikflden vaafmoks st Uppdsilar E migtyan Shode se srlmiceml E2, Vastan S0 dimkdlvideis
{eev:_"' mEER Il kanatempnpmit Al R dlmkiTolm J«." i Slax, £ dimktyrias Zm:\-c oscz:r i T J- mondornl mad-Dirsdd tal-aE W skisde r dimkinuml EE, &
mil E2, CrsasscTimescT C Dnpesmaa s S0 Bk e Trecamohe an

ZEI[IE 42'E"‘ r-.-'I&:rhlnerg.- Directive, 201435ED E-.r L:-\'-.'V:»Itaeg Dlrectr-.-e 2514'ED.'E"‘ Er-.-'l"‘ Directive, 20 11/65EURoHS Directive
=20T4TETET ATE X Dire ctive [Applies to configuretions: WA-BEZE AN F ¥ 3N ¥ AR and VA-BEZREX FX ZEFE T AT

ATEX units marked with 112G Ex, dck|IB T3 Gb

Tech File Storedwith ME 0353

Standards Used:

Gaomdiche maatteyen, Mommas mopaciies | apyandate Momman, Momme sppilcate, Anvendte standemer | MoSTETTG TOU E0NG ROTONSN0TY, Momnas pilizades, Mosmas apllcadas
Sowellafeyet standadlt, TH&mpade standamer, Foultd nomy, Rakendatod standeid, Alke W!EJ’.!"_JDG Emansofe s tandast], Talky® standastal Liyte nomny, Standems Lins
Uipsomisd| sl = tamdine], Fioucitd moeny, Vianomasasg cTasgaoma, Calghdeadin ama nsdld | Standre lizte

IS0 12100, 150 4414, EM 2091598
ATEX Units: ENTI202-1, EN 123055, EM 11271, EN 12483-5

Motified Body for Directive

Aangemeide [nstande woor AchEln | Oganismes nofdde poor e diectne | Senannie Sedls iy dlecs Sichiink, Ends ceificmion deli dimda, Semmymdiges: crgan for diriciy | & oconaudeo
Agrmas OerTog, Orpandsmo noiidcads mladrameris & diescila, Oganismo modicado de i i, Dirmkilin mokes s s oty ket mitcs | Snenllt cogan B dimicims (Pt
orrsdmnenE crgdn o sl Teeyitatmd s ot (dimciid | Sl Az imbnprednned oamcsolatoen drbes et beghlied, Flmamtl e tlde o Cant ardieei o, Apie dirsicts infommots Insdboc]
Clméo powwimdornions dia Cymsitoany, Bomn avimt pdd-Dimdva, Frglatenl crgan 2 dirk o, Moo ogdn pee smemicn, Homabepaes opras 38 [apesmasa Comnliadhs ar ogadh iogm
i |, Crganism moffoat in condormitate o dircia

Approved By:

Goadgaikemy door, Appeoud par, Samalmigh won, Appeovato da, Sodikendt af | Eycgion amd, Apeovads por, Agmoads por, HyvBksynyt, fyges av, Schvsll, Mnsitased J4vskagyts
Apstpdnles Satifing, Zatwiamaone pemz, Angeovat mime, Do, Schvland Oeofpass o7, Faots ag, Apecioat de

23 February 2017

Wermer Bosman
Managing Director

VERDER BV

Leningradweag 5
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Kundendienst/Garantie

Kundendienst/Garantie

KUNDENSERVICE

Wenn Sie Ersatzteile bendtigen, kontaktieren Sie bitte Ihren lokalen Kundendienst und nennen Sie folgende Daten:
* Pumpenmodell

+ Typ

+ Seriennummer und

« Datum der Erstbestellung.

GEWAHRLEISTUNG

Fir alle VERDER-Pumpen wird eine Gewahrleistung von zwei Jahren ab Erstkauf gegen Verarbeitungs- und Materialfehler bei
normaler Benutzung (kein Verleih) gewahrt. Diese Gewahrleistung gilt nicht fir den Ausfall von Teilen oder Komponenten
aufgrund von normalem Verschleil}, der nach Ansicht von VERDER auf unsachgemafRe Benutzung zurlickzufiihren ist.

Teile, die nach Einschatzung von VERDER Material- oder Verarbeitungsfehler aufweisen, werden repariert oder ersetzt.

HAFTUNGSBESCHRANKUNG

In dem durch die geltenden Gesetze zulassigen Umfang wird die Haftung von VERDER fiir Folgeschaden ausdriicklich
ausgenommen. Unter allen Umstanden ist die Haftung von VERDER begrenzt und (bersteigt den Kaufpreis nicht.

GEWAHRLEISTUNGSAUSSCHLUSS

VERDER ist bemiiht, die Produkte in der beigefligten Broschiire genau abzubilden und zu beschreiben; jedoch dienen diese
Abbildungen und Beschreibungen nur dem Zweck der Kennzeichnung und stellen keine Garantie dar, dass die Produkte
handelsfahig sind oder sich flir einen bestimmten Zweck eignen oder notwendigerweise mit den Abbildungen oder Beschreibungen
Ubereinstimmen.

EIGNUNG DER PRODUKTE

In vielen Regionen, Landern und Gebieten bestehen Gesetze und Bestimmungen, die den Verkauf, die Herstellung, den
Einbau und/oder die Anwendung der Produkte fiir bestimmte Zwecke regeln, die von den Bestimmungen benachbarter
Regionen abweichen kénnen. Obwohl sich VERDER bemdht, die Ubereinstimmung seiner Produkte mit solchen Bestimmungen
sicherzustellen, kann dies nicht garantiert werden, und VERDER kann nicht fiir die Art und Weise haftbar gemacht werden, wie
die Produkte eingebaut oder verwendet werden. Wir bitten Sie, vor dem Kauf und der Verwendung eines Produktes dessen
Verwendungszweck und -art ebenso wie die nationalen und lokalen Verordnungen zu Uberprifen und sicherzustellen, dass das
Produkt, der Einbau und die Verwendung alle diese Bedingungen einhalten.

Ubersetzung der Originalbetriebsanleitung. This manual contains German.

Ausgabe D, Februar 2017
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Osterreich

Verder Austria
Eitnergasse 21/Top 8
A-1230 Wien

AUSTRIA

Tel: +43 186 51 074 0
Fax: +43 1 86 51 076
E-Mail: office@verder.at

Belgien

Verder nv
Kontichsesteenweg 17
B-2630 Aartselaar
BELGIUM

Tel: +323 877 11 12
Fax: +32 3 877 0575
E-Mail: info@verder.be

China

Verder Shanghai Instruments and Equipment Co., Ltd
Building 8 Fuhai Business Park No. 299
Bisheng Road, Zhangjiang Hiteck Park

Shanghai 201204
CHINA

Tel: +86 21 33932950
Fax: +86 21 33932955
E-Mail: info@verder.cn

Bulgarien

Verder Bulgaria Ltd
Vitosh department,
Manastriski Livadi Zapad
district,

110 Bulgaria Blvd., 2-nd
Floor, apt. 15-16,

Tschechische Republik
Verder s.r.o.

Vodnanska 651/6 (vchod
Chlumecka 15)

198 00 Praha 9-Kyje
CZECH REPUBLIC

Tel: +420 261 225 386-7

Danemark

Verder A/S

Sales Denmark
Leningradweg 5

NL 9723 TP Groningen
THE NETHERLANDS
Tel: +45 3636 4600

Frankreich

Verder France

Parc des Bellevues,

Rue du Gros Chéne
F-95610 Eragny sur Oise
FRANCE

Tel: +33 134 64 31 11

1618 - Sofia Web: http://www.verder.cz E-Mail: info@verder.dk Fax: +33 134 64 44 50
BULGARIA E-Mail: info@verder.cz E-Mail: verder-

Tel: 0878407370 info@verder.fr

Fax: 02 9584085

E-Mail: office@verder.bg

Deutschland Ungarn Italien Indien

Verder Deutschland GmbH  Verder Hongary Kift Verder ltalia Verder India Pumps Pvt Ltd.
Retsch-Allee 1-5 Budafoke ut 187 - 189 Via Maestri del Lavoro, Plot No-3B, D-1 Block,
42781 Haan HU-1117 Budapest 5 Vazia, Rieti MIDC Chinchwad,
GERMANY HUNGARY ITALY Pune - 411019

Tel: 02104/2333-200
Fax: 02104/2333-299
E-Mail: info@verder.de

Tel: 0036 1 3651140
Fax: 0036 1 3725232
E-Mail: info@verder.hu

Tel.: +39 0746 221224
E-Mail: info@verder.it

INDIA
Tel.: +91 20 27468485
E-Mail: Sales@verder.co.in

Niederlande

Verder BV
Leningradweg 5

NL 9723 TP Groningen
THE NETHERLANDS
Tel: +31 50 549 59 00
Fax: +31 50 549 59 01
E-Mail: info@verder.nl

Polen

Verder Polska

ul.Ligonia 8/1

PL-40 036 Katowice
POLAND

Tel: +48 32 78 15 032
Fax: +48 32 78 15 034
E-Mail: verder@verder.pl

Rumanien

Verder Romania
Drumul Balta Doamnei
no 57-61

Sector 3

CP 72-117

032624 Bucuresti
ROMANIA

Tel: +40 21 335 45 92
Fax: +40 21 337 33 92
E-Mail: office@verder.ro

Slowakische Republik
Verder Slovakia s.r.o.
Silacska 1

SK-831 02 Bratislava
SLOVAK REPUBLIK
Tel: +421 2 4463 07 88
Fax: +421 2 44456578
E-Mail: info@verder.sk

Siidafrika

Verder SA

197 Flaming Rock Avenue
Northlands Business Park
Newmarket Street

ZA Northriding

SOUTH AFRICA

Tel: +27 11 704 7500
Fax: +27 11 704 7515
E-Mail: info@verder.co.za

Schweiz

Verder Deutschland GmbH
Sales Switzerland
Retsch-Allee 1-5

D-42781 Haan
GERMANY

Tel: +41 (0)61 331 33 13
Fax: +41 (0)61 331 63 22
E-Mail: info@verder.ch

Vereinigtes Konigreich
Verder UK Ltd.

Unit 3 California Drive
Castleford, WF10 5QH
UNITED KINGDOM

Tel: +44 (0) 1924 221 001
Fax: +44 (0) 1132 465 649
E-Mail: info@verder.co.uk

Vereinigte Staaten von
Amerika

Verder Inc.

312 Corporate Parkway
Suite 101

Macon, GA 31210
USA

Tel: +1 877 783 7337
Fax: +1 478 476 9867
E-Mail: sales@verder-
us.com
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